© Amutpun Maukesuny

CIIpaBOYHOE PYKOBO/ICTBO

Cuctema KOHAMUMOHMPOBAHUA U BeHTUAAUuu LOA
TpeboBaHUA U peKOMeHZaunmn

BEPCUA 2.20



CTp. 2, r1aBa “Oeznasnenue”

OrnaBneHune
OFTTIABJIEHMUE .......coeueniiiiiiiiiiiiiies it e s s e e s e s s s s s st s e aa s st e s aa s st e e aasss st e sassssssessassssstensssssstennsssssstensssssssesnsssssssenssssssnnnn 2
(0TI ] od =F 1 1 o N 7
COKPALLEHUA HA AHTTIMACKOM AIBBIKE ....ccveeueereeseeeeseeseesseseeseessessessessessessessessessassassassassessassessassassassssssssssssessensensensessensessansen 9
COKPALLIEEHNA HA PYCCKOM SAIBBIKE .......coiteuuiiiiiiieiiiiiiiniiiiieaisiiieassistirsssssssesssssssstessssssstesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnnsnnss 10
O 27 = 1 o 1 11
O R O Y (o] To ] o 1< PP P PP OUPPPPPPPPTORPINt 11
1.2 ABTOPCKUE TIPABA ...ceteeeeeiauuttteeeeaesaauutteteeeeeaaaausseeteeeeaesaaaussteeeeeeeaaaasbeeeeeeeeesaasae e e eeeeeeaaaaanbee et eaeeesaaanasbeeeeeeesaannbbeeeaaeeesaasnnnees 11
1.3 OT ABTOPA PYKOBOZLCTBA «...uueettteeeeeeaauuttetteaesaaaautaeteetesesaaunseeteeeesaaaaasseseeeeesesaasasteeeeeesaaaaanben et eeeeesaaasnsbeeeeeeeaaaannsebaeeaeeesaansnnrees 11
1.4  CUCTEMA KOHOMUMOHUPOBAHMA U BEHTUNALUMM (CKB, HVAC) .. ciiiiiieieiiee ettt eritee sttt e st e e s sttt satae e s sbteeessabaeessnaneeas 11
1.5 CTAHOAPTHI
2 TUMDBI TIOMELLLEHMUM .......veeereeeerestessessessessesseeseessessessesssssessessessessessessessessessessessessessessessassessessessessessanssssssssessessensensessensons 13
2.1 TTOMELLEHUA O1A VKT OBOPYLOBAHUA . ...eetetteeeeeeeeiittteeeeeeea ettt eeeeeesauuaseeeeeeeaaaaaasbeeeeeaeeesaasaeeeeeeeeeaaaansbeeeeeaesesansnnneeeaeesaanans 13
2.1.1 CepsepHoe nomeuweHUe (CePBEPHAS, COMPULEY FOOIM) ........ccccuuuereeeeeeeeseiisereeeeeeeeasisseseaaseeesssssssessaeesaassssssssaaesaasisens 13
2.1.2  TIOMEUICHUE OS1F CXLL ..eveeeeeeeeeeeeeeeee et ettt e e e e e ettt e e e e e ettt e e e eeeea st s aaaaeeeeassssasaaaaeeesassssssaaaeeeaassssssnsaaaeseasasses 13
2.1.3 TeneKoOMMYHUKAUUOHHAA (KPOCCOBASA, KDOCCOBOE MOMEBUICHUE) ......ccceceeeeereeeeeesiiiseseeaseeesssssssssssaasssssisssssssasesessiens 13

2.2 BCMOMOTATE/IbHbIE MOMELLEHNS

3 UT OBOPYLOBAHMUE ......ouiiuiiiiiiiiiiiieiiiiiieiiieiiiueiseiteeiteesiasstessiassrssstassssssrsssssssesstssstesstssstasssssssessssssssssssssssssssssasssnsssasssnss 14
3.1  OUEHKA TEMNOBBIAENEHNA YT OBOPYIOBAHMEM .....ocveviriieieseeseetesesetsesteseessessessssasessesseseesssssesssassessessesessssssssssensessessesessseeseanns 14
3.2 YYET TEMMEPATYPbI OKPYKAIOLLLEN CPELbI HA XONOLOMPOMU3ZBOMMTENIBHOCTD c.vveeveeveseeeeeeseeseeseeetesteesseseessesessresseessessessessssessseeseenns 14

4 PACNPEAENNEHUE BO3AYLUHDBIX MOTOKOB......cciitiiiiiiiiniieiiiuiiieiiiiiieiisimeesisimesissresstnssssssssssssstssssssstasssssssasssasssasssnsss 15

4.1 OBbEM MOTOKA BO3/YXA YEPE3 OBOPYJOBAHME, CTOMKY M CKB
4.2 CEPBEPHDIE CTOVIKM c.vvuveeeeeeeeeeeteseteteesteseesssstesseessessessessesaseseeseassesssasesessbeessenseseesteaeeeseansassesteses et e eneessessestesesereensenseeestesresreannans

4.2.1  PO3MEPDLI CEPBEPHBIX CIMOCK. .cceeeevsueeeeseeetiiiaesesesstttsiaesssssatstsuaaessssttssutsssssssttsuassesessessaassssesstsuaasssssssesmmiassssssemmmssssssees
4.2.2  POCMOSOHCEHUE CEPBEPHBIX CIMOECK ...ceeeereessiaesessartstsiesesssstttsuasessssestsutsssssssttsuaessssssssssassstssessmnssesssssmmiassssssemmmsssessens

4.3 TOPAYME U XOSIOLHBIE KOPUILOPDI «..eeeeeeeeeiiiietteeeeaesaauutteteeeeeesaauaseteeeeaesaaaanbee et eeeeeaaaanbaeaeeeeeesaaannsbeaeeeeeaesannbsbeaeeeeesaaannnbaneeeaens
4.3.1 PexkomeHdauyus no paccmaHoske UT obopydosaHus
4.3.2  PACCMAHOBKA CEPBEPHDBIX CIMOECK ...ueeeeereeuiiaesessssesisiaeeessssettsuasessssttssussssssssttsuaesssssstssaassssssstsmnsssssssesmiaasssssemmmssseseees
4.3.3 3aKkpbimue Heucrnosnb3yemozo npPoCMPAHCMBA CEPBEPHDIX CIMOECK ....ccceeeeeuuuaereerreeiiisseeseriisiisesessssesiisssesssesmissssseens 17
4.3.4 PexkomeHOayus no cxeme OXAAHOCHUA VT OOOPYOOBAHUS ......cc..uuveveeeeeeeeeeiiireeeeaeeeesssisseesseeesessistsssssaseeessssssesaaaaeas 18
4.3.5 [lepemewusaHue u U30aAYUUSA MOMOKOB XO/100HO20 U 20PAYE20 BOZOYXU ......vvvvreeeeeeissurrerraeeesessissersaasesesssisssessaaeess 18
4.3.6 KabenbHbie mpaccel ...................

4.4  NCNonb30BAHME dANLLWINOMA B LOA
4.4.1 [lpeumyuw,ecmed UcCroNb308AHUS QOAMBUITIONM ....ceeeeeeeeiurerrreeeeessessssesssaeesssssstsssssaseeassssssasssaaesassissssssaasesassssssssssaaeeses
4.4.2 HedocmamKU UCMOMNb308AHUS QOOSMBUUMOSG. ......vvereeeeeessiussrereseeessesisssesssasesesssstssssaaseesssssssasssasesassssssssssaseesssssssssssseeses
4.4.3 Ucnoanb308aHUE PA3HBIX MAUMOK OOMBUUMOSG ...eeveeeeeeeeiereeeeeeessesessesssaeesassistsssssaseeassssssassssaesassistssssaasesasssssssssaseeses
4.4.4 PasmeuwjeHue nep@opupo8aHHsIX NAUMOK U BEHMUAAYUOHHbIX PELUEMOK...
4.4.5 BauaHUEe OMKPbIMbIX OMBEPCMUU U MPOECMORB .....cccceeeeuuierrreaaeessesissserssaeesetsstsssssaeeesssstsssssssasesassistssssaasesesssssssssssseeses
4.4.6  V30/1UPOBAHUE KABCBHBIX BBOOOB. ....cceeeeeeeeuieirereeeseeasisttsseeasaeestasisssessaasesssssstsssasaaesasassssassssassassstsssssaseeasssssssssaaeeas
4.4.7 TpebosaHus u peKoOMeHOaUUU K (paabWnonbHOMY MPOCMPAHCINGY .....ccceeuuurvereeaeeeesisiasseersaeesessissssssaseessssisssessaseess
4.4.8 PacnonoxeHue cep8epHbIX CMOEK OMHOCUMEMBHO MAUMOK ...cceeeeeeeieeeieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeeeeeteeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
4.4.9 PexkomeHOAUUS M0 KOAUYECMBY MAUMOK PAABUITONA C3UAOU ........vvvveeeeeeeeeeieirereasaeeesssisseesseeesessissssssasseesssssssessaaeeses
4.4.10  BbICOMA QOOBUITIONG ....vveeeeaseeasieseeaeeeeaeeeaseaaaaeeeastatasesaaaeessassssasaaaaesassstsssaaaaeeasasssssasaaaaesassssssssaaseeassssssensaaeesas
4.4.11 [loda4a x0n00H020 8030yxa U3 Moo ¢aavwmnona

4.5 TIOOAYA XONOAHOTO BO3AYXA CBEPXY (BEPXHAA TIOLAUA) ..etiuetieeeiiieeeeriteeestteeeestteeesasteessbaeeessabaeessssaeessnseeeessnsaeesssnseeessnseeesnns
4.5.1 TpebosaHUA K pACMOAOHEHUI MOMOMOYHBIX BO30YXOBOOOB ..........uveeereeeeesiirirereasaeeasssiisseesseeesessissssssasseesissssssessaaeeses
4.5.2  Mecmo MOOAYU XOSTOOHOR0 BO3OYXT ...ceeeeeeeeesurerereeasesasissssesasseessestsssssssaaesssssstsssssaseesssssssasssssessssssssssaaseeessssssessasesses
4.5.3  BbIXOOHOU MOMOK 20PAUCL0 BO3OYXU ..eeveeeeeeeerirereeesesasiissseeasseessasisssessaaaesasssstsssssaasesssssssassssaesassssssssasseessssssssssssaeeses

4.6  BHYTPUPAOHOE OXNAXAEHUE

B.7  METOM BBITECHEHMS cu.vtiveeueiteeteseteteestestestssteaseeseessessessesasesesstassessssesessssessensesesteasseseassassesteses et s eneessessentesesersenteneesestesresreannans

© Omutpuii Mankesuy, www.dcnt.ru, "Cuctema kongumonuposanus u Bentwssuuu O, TpeboBanus u pekomeHaauuu"



rasa “OrnaBiieHue”, cTp. 3

4.7.1  BePMUKGASOHOE BBIMECHEHUE ....cc.uuueeeeseeeesiaesesesststsiaesssssatttsuasesssststsusassssssstssassssasssstaassssssstsuasssssssestsassssssessmssnsssees
4.7.2  TOPUSOHMGAABHOE BBIMECHEHUE ......eeeeereesiiaesessesesiiiaesesesatttsuasessssesssuassssssssttssaesssssstssaassssesetssnssessssssmnissssssemmmnssnessens
4.8 BO34yX0BOZAbI /1A TOPAYErO BO3YXA (BbITAXHbBIE BO34YXOBOAbI)
4.8.1  MECIMQ PABMEULCHUS.c.ccvvvveeeeeeeeeiiiaeeeseeetatasssssastttsassesssatttsuassesstsssuaasssssssstssassssessessasssssssssssassessssssssnsnsssssessmsnssessees
4.8.2  BbICOMO MOMEBULEHUS ...cccvuveeeeeeeseeiaiisesesesetstaesssseststsuassssssatstsuasssssesssuaaassssssstssassssesssssasssssssssssasssssssssssnsnsssssessssnssessens
4.9 KABEJIU M KABETIBHBIE KAHATIBI .. eieieie ittt te et eeeeeeee e e e e et et et e e et et e e et e eeeeeeeeeeeaeeeeeteteteaeee e e e e e e e e et et et et e s et et et et et et et et e e et e e b et e b e be b et abbbbebabnbbbnnnes
5 TPEBOBAHUA U PEKOMEHAAUUU K MUKPOK/TUMATY B CEPBEPHOM NMOMELLUEHUM .........ccuuvriiniiiniiiiiiiiiinecneenenns 26
5.1  OBLUME TPEGOBAHMA K CUCTEME KOHAMUMOHMPOBAHUS ... s s e e e e s e s e s e s e s e s e s e s e s e aeseseaeaaeaaaeaeaeaaaaaaaaseaaaesasasaaeasanananans
5.2 TPEBOBAHMA U PEKOMEHZALWW NO MUKPOK/IMMATY B CEPBEPHOM NOMELLEHWM
5.2.1 Temnepamypa, omHOCUMENbHAA BAAHCHOCIG U IMOYKA POCDI ..cvieeerriieseseseeiiiiiaesssssstissisesessestssissssssssssssisessssssssmminnns
5.2.1.1 PexkomeHayemble 1 4ONYCTUMAA TeMNepaTypa MU BAAXKHOCTb COMMACHO BICSI 002........ouiiiiiiiiiieeeeeieeee et 26
5.2.1.2 PekomeHayemas u gonycTMmas TemnepaTypa v BAAKHOCTb COMNACHO CH-512 .. ...t 27
5.2.1.3 PexkomeHayemas u gonyctumas Temnepartypa n BAaKHOCTb COrNACHO GR-3028-CORE.......ccccuveeeeieiiiiiieeeeeiieeee e 27
5.2.1.4 PexkomeHayemas u gonycTMMas TemnepaTypa U OTHOCUTENbHAA BAAXKHOCTb COrNACHO TIA-942-B .......ccovviiiiiiiieiiiiiieeeeeee 28
5.2.1.5 PeKomeHayemas v fonycTMmas TemnepaTtypa u BnaxHocTb cornacHo ASHRAE Thermal Guidelines 2008...........cccceevveeenne 28
5.2.1.6 OnpepgeneHune u cpaBHeHune knaccoB ASHRAE Thermal Guidelines 2008 1 2011 ......cc.ueeiriiiriiiiieiiiie ettt 28
5.2.1.7 PeKomeHO0BaHHble 3HaYeHMA NnapameTpoB Ansa knaccos A1-A4 ASHRAE Thermal Guidelines 2011........ccceeviieiniieeenieeenne 29
5.2.1.8 Tabnuua 4 c napametpamu gns sBcex knaccoB ASHRAE Thermal Guidelines 2011 ........coiviieiniiiieiiiieiiee et 30
5.2.1.9 PekomeHayemas u gonyctumas Temnepartypa u BAaKHOCTb COrNACHO EN 50600-2-3......ccoiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiieee e 30
5.2.2  [1BUHEHUE OXNAHCOCHHORLO BO3OYXU.oeeeeeessureerereseeeeaiiusseessaseeeasissssstssaassssssssssssssassaasssssssssasessssssssssssssesssssssssssssaseeesssses 31
5.2.3 MakcumansHO 0onycmumMdas CKOPOCMb USMEHEHUA memMnepamypbl U 8AAHCHOCMU 8 CEPBEPHOU .........ccuueeeeeeeunnn. 31
5.2.4  YBAGHHEHUE BOBOYXU. ....oeeveeeeeeesiieeeeeseeessesstserasesaaastsssassaaeeasssssasesaaesaasssassssssaaesasssssssssasesssasssssssssaessasssssssssaseseasasees
5.2.5 3aepsazHeHHOCMb, 3aMblAEHHOCMb U (hunbmpayus 8030yxa
5.2.6  30UAUMA O BPEOHBIX BEUYECIMB......ceeeeeeeseieerereseesaasistsessaaeeeassssssstsaaesassssssssssaasaassssssssssasesessssssssssaaassaasssssssssasesessasses
5.2.7 YposHU WyMa U 3aWUMA OM UIYMQ .....ceeeeeeeriaraereeeeeeiiiisesssessssssisssssssennsnns
B5.2.8  BUBPDAUUS ...ttt e e e e ettt e e e e e e e ettt e e s e e e eeaatsa s taaaeeaaaasssssaaaaaeaaaasssasaaaaeeesasssssaaaaaesansssssenaaaseneasisres
6 TPEBOBAHMA U PEKOMEHAOALUWUU K BEHTUNAUWUU B CEPBEPHOM MOMELLEHUMN............cauniieiiiiiiiieiiieiiiriinecneenenns 34
6.1  M3BbITOYHOE OABIEHUE (NMOLMOP BO3YXA)..teeeeuutttersurteeesuteeesnseeeesausteesssseessnssseessasssesssseeesssssseessasseessssseesssssssessssseessnseessnnnes 34
6.2 CMEHA BO3YXA (BO3[1IYXOOEMEH)
6.3 IDIMOYIATIEHVIE ..etvvevetieieieitititieieseisse e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaeaeeeaeeaeaeaeaeaaaaaaaaaeaaaeeeaeetararars
6.4 YIOANEHUE TA3A U TTPOLYKTOB TOPEHMS ...ttt s s s e s e e e e e e e e e s e e e s e e e s e s e e e seaeaaaeaaaaaaaaeaaaaaasasasasasasanasaaaanananans 35
6.5 BOBIYXOBO/IDI .evvvvrururunurirttutiatetatstese e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e teeeaeaeaeaeaaeetaeaeaeaeaaaataaataeeeateeeatatararans 36
7 TPEGOBAHWA U PEKOMEHAALUMUU K MUKPOKTUMATY TENEKOMMYHUKALUOHHOM .....ceeereerereeererreeneeeseeseeseesseseens 37
7.1  PEKOMEHAYEMASA U IONYCTUMASA TEMMNEPATYPA U BNIAYHOCTb COTZTACHO TIA-569 ... 37
7.2 PEKOMEHAYEMASA TEMIMEPATYPA N OTHOCUTE/IbHASA BJIAYKHOCTb COTZIACHO EN 50600-2-3 .....coiiiiiiiiiiiieceeeeeee 37
8 TPEBOBAHUA U PEKOMEHOAUUU K MUKPOK/TUMATY U BEHTUNAUUU SNEKTPOMALWUHHOIO NOMELLEHUAL.......... 38
8.1 OBLLIME TPEBOBAHME ...uvevutitttitttiitettitttsei s s s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e seseeatesaaasasasasaesaaeaesasasasesasaaaaeaeaeaaasanans 38
8.2 TEMIIEPATYPA .etttttttttttututtttttttttes et e e s e s s e e e e e e e e e e e e e e s e aesesaeeteaeaasasatasaeaeaeaeseaesasaseseeanaeaaaanananans 38

8.3  BEHTMNAUMA
8.4  ®dunbTPALMA

8.5 HAJIMUME MTBI/TECOCA .. ttteeeeeeeeeiutteeeeeeeeeeeatuareeeeeeesaaustaeeeaaeeaaaaassssssasaaesaassasaassaaesaasansssssaaaesesaasssssesssaesaasnstassesaesesanssssaneasaesannes 39
T (] Va3 Toy N ST PUURRN 39
9 TPEGEOBAHUA U PEKOMEHAALIMU K CKB B TPAHCHOPMATOPHOM MOACTAHLIUM ... sseeesessessseanes 40
9.1 TEMITEPATYPA oo ieittttteeeeeeeeeeutteeeeeeeeeeaataaaeeaaeeesaasaetaeaeaaasaaaasssssaasaaesaassasaassaaeseaasssssseaaeeesaasssssessseeeaasanstasseaaesesaassssannaeaesannes 40
9.2 DUIBTPALMA .. eeeeeeiieeeeeeeeeteeeeeeeeeaateeeeeseeesaat e eeeesssstaaaeaessesssanneassssstasnnssaessssssnnseeesssssannnnsessssssanneeessssssnnnnseessssssnnneeeessssnnnnn 40
9.3  NCNo0/Ib30BAHME TPAHCOOPMATOPOB C NMPUHYAUTENBHON MOOAYEN BOSAYXA .eeereeeeeeiirirereeeeeeieiusssereeeseeesasssssessesessssssssesssassennns 40
9.4 IMEPDI TIPOTUB KOHIEHCALMM «....vvveeeeeeeeeiitiareeeeeeeseaiusteesesaesaasaassssssassessaassssassaasseasasssssssasesesasassssasssessansastsssessssesnssssssssssessennnns 40
10 TPEGOBAHMA N PEKOMEHAALMU K CKB SNEKTPOLLIUTOBOM.......eeeueenrerirnrecniieeeseeessisesssessssssesssessesssessesssesssessssssenns 41

10.1  TEMMEPATYPA
10.2  BEHTWAAUMA
O TR T (0T 1= oy AT

11 TPEBOBAHUA U PEKOMEHAALUWU K CKB B MOMELLEHUA ONTA UBH ........oiiiieiiiiiiiiiiiniiiiiiniinieiinsnneaeinessssseesanneee, 42

© Omutpuit Mankesud, www.dent.ru, " Cucrema xonauuuonupoBanus u BeHtusinuu LO/]. TpeboBanus u pekomenganuu "



CTp. 4, rnaBa “Oeznasnenue”

12

13

14

15

16

17

12.6  TPEBYEMbIM OFbEM BbITAXKHOIO BO34YXA
12.7  TPEGOBAHMA K BEHTUAALMOHHBIM KOPOBAM (BO3/4YXOBOLAM)

14.4  O®UCHbIE MOMELLEHMSA
14.5  TOMELLEHMA AN XPAHEHUA U 419 BPEMEHHOTO XPAHEHMS

11.1 1A CTATUHECKMX Y AMHAMUUHECKMX MBI ..eiiiiieeiiieiieeeteesiteeeiesesieeestaeesaveesateessteesateeesaeessaeesssaesssaessseessseaanseeensseensesessseanssenns 42
11.2  Ana an3enb-ANHAMUYECKUX VIBTT (LLMBIT) ..eeeieiiieie ettt e e e e ettt e e e e e e e e st a e e e e e e e e e tabaaeeeaaeeesnnssaseeaaeeesassenens 42
TPEBOBAHUA U PEKOMEHOALUU K CKB AKKYMYJTATOPHOWM .....cceverneeneieeceeetseessscesssesssessessesssessssssesssensesssesssessens 43
12.1  TEMMNEPATYPA Y OTHOCKTE/IBHAS BITAKHOCTD .vveeeuveerureessreesseeesesessseessesessseesssessssesssessnsesssssessssesssesssessssessssessnsesensesessssensseens
12,2 SALUMEHHOCTD MIOMELLEHMA 1..veeeuteesteeesteeestaeeseseeseseesssesssesassesassssesssesssessssessssessnsesansessssssessssssssessssessssessnsessnsssensesessseensseens
12,3 KOHLEHTPALIMA BOLOPO/A «.veeueveeaureeestreesseessseasssesssseesssessssessssessssssessssesssessssessssessnsesansessssssesssssssseessessssessssessnsesensesessssensseens
12.4  HEOBXOANMOCTb NCMOMB30BAHMA BEHTUIIALAM «.veeereeeureesteeetesestaeesseessseesssesssseesnsesansessssssassssssssessssessssessnsessnsesensesessseensseens
12.5  TPEBYEMbI/ OBBEM MPUTOUHOTO BOSAYXA .eeeuvreesureerureessseesseeesesessssessssesssessssessssesssesansessssssesssssssseessessssessssessssssensesessssensseens

12.8  TPEGOBAHMA K BEHTUMALMOHHOM CUCTEME ..vvvviviireeeeeneetesteseeeseessestesesesesseessassesssssssssessessessesesasssssensensessessssssensensessesssssesssanes
12.9  TPEGOBAHMA K MOTOKY M CKOPOCTU BOBZYXA «..evievivieneeneetessesstessesessssesesssseassessesssssssssassessessesesasssssassessessessssssensensessessssseessanes
12.10  OTOMIEHUE AKKYMYTIATOPHOM. .. c.veivtieeestesteseeeteesteseessestestesseassesseessesstesseassessessessssseestessestestsesesssessenssstesessrsensanseseesessresseanes
TPEBOBAHUA U PEKOMEHAOAUUU K MUKPOK/TUMATY (222N 0120 3 [0 R 46
B T0 R 1= a7 27N
NI T = = ) 10 U R
I TR T 1 (oY T =11 TR
13.4  BOX3AYXO3ABOPHUK.....eovvreeeeeeereeeeeinnas
13.5  TONAMBHAA CUCTEMA
TPEBOBAHUA U PEKOMEHAOALUUU K MUKPOK/TUMATY BCINOMOTATE/IbHbIX I'IOMEIJJ,EHVIﬁ ..................................... 47
14.1  TOMELLEHMSA A1 MEXAHUUECKOTO OBOPYLOBAHMS ....vevvieviereieeeeeeseeeeseeeteeseessessestesssssesstessessestsesssssassessestesesersensensessssesssesseanes
14.2  TNABHAA PACMPELENMUTENBHAS OBMACTD (IMIDA) ..viviieiieiictiete ettt st ettt ettt et e sttt st et e ste st s eresseest et ssteseesreenseneeseeseesreereenns
O T NNy r R TNV [T r N 10 ) H T

INTEKTPOCHABIKEHME CKBi.........ciiiiiuiiiiiiiniiiiiiiiiiiiriesisirssesissrssasess s teaassssstesssssssstesssssistsssssssssrsssssssstesssssssseensssssssennes 48
15.1  CWUCTEMA BECMEPEEOMHOIO SNEKTPOCHABMKEHMA (CB) ..vviiiiiiiiiiiiiieeeiiiee ettt et e e ettt e sttt e sttt e e s sttt e e saaaee s sbbeeesnabaeessnaneeas
15.1.1 Heobxodumocme ucnonv3oeaHus C63 0as obopydosaHus CKB
15.1.2 TpebosaHue K 31eKMPONMUMAHUIO OAMYUUKOB CKB ...ttt e e e ettt a e e e e ettt a e e e e e esssaneees
15.2  CUCTEMA PE3EPBHOIO I/TEKTPOCHABKEHMA (CPI) ..ueiiiiiiiiieiiiiee ettt e et ee sttt e st e e e sttt e e s sate e e sabe e e e sttt e e sataeessabbeeesnabaeessnnneeas
15.2.1 TpebosaHUS K HOPYHCHBIM 2EHEPAMOPHBIM YCMAHOBKAM.....ceeeeeeeurrrerraeeeseasiisssesssesesssissssssssssessssssssesssessssssssssssses
15.2.2 TpeboB8AHUE K MOMAUBHOMY XPAHUSTUULY ......ccccsueererrseeesessiassssessseesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssees
15.2.3  TPEOOBAHUE K XPAHUSUULY MOCTIA ..eeeneeeeeessieeesstsesessussasesssesssssssessssssssssasssesssssssesssssssessasssssssstsssssssssesssssassssssessnnss
TPEBOBAHUA U PEKOMEHAALUU K OBOPYAOBAHUIO CUCTEMbI KOHOUWLWOHUPOBAHUA U BEHTUNALUMM........... 50
16.1  TPEBOBAHWMA M PEKOMEHAALUU K KOHANLUMOHEPAM U JLOBOLUMKAM .....uevieereeeiaiiiitteeeeeeeaateeteeeesessauiseeeeeeeeseaanbeneeeeeeessannnnnees 50
16.1.1 TPEOOBAHUS K MEMITEPAMYPEC. ..ccceeeeeeeieereraaeessassssesssaaesassisssssesaseessssssssesasaesssssssssssssasesssssstssssssseessssssssesasaesssssssssnsees 50
16.1.2 TpebosaHuAa K omHocumenbHol 8aAaXHOCMU, memnepamype KOHOeHCcayuu, OCyWeHUo U Yy8AAXCHEHUIO ........... 50
16.1.3 PacnonoxceHue U ycmaHOBKA KOHOUUUOHEPOB U OOBOOUUKOB............uveeeeeeeseesrsrerssasesesisissssssssesssssisssesssssssssssssssees 51
16.1.4 0Ob6opydosaHue 018 YBAAHCHEHUSA U OCYUICHUS BO3OYXT .....uvveeeeeeeeaiiiuiereraseeesassisssesssasessssssssssssseessssssssssssessssssssnsees 51
16.1.4.1  PacnoNIOXKEHNE CUCTEM YBTAMKHEHUA M OCYLUEHM ...uveereeeeiuuetereeeaaueeeteeesaaseeeeeesaaansseeeessaansseteeesaannseesesasanssneeesssansneeeesesannnens 52
16.1.5 Tpebo8aHUA U PEKOMEHOAUUU K YUSMEPOM ..........eveeeeeeeeaesurseresaseessssisssesasaeesssssssssssssesssssssssssssessssssssssssessssssssssssees 52
BT W0 A - TN 6 T T o R L7 ¥ =T o Yo - R PP UPPTUPPRTP 53
16.1.5.2  IMECTO YCTAHOBKM UMIIITEPOB ...uvieeeeeauuiteeeeesaunereeessaauneeeeesaaaanseeseesaansesteessaaaneateessaaansseeeessasnsseeeeeaasssseesesaaanssneeesssansneneessssnnnene 53
16.1.5.3  AKKYMYJIATOPDI XOJTOLLA +.veeeeeeauurrteresasaunreeresesauseseesssaasnssesessaannssssessaaanssssesssasanssseessssassseeesssanssssesssssassssesesssansseesesssanneseesesnnnnnee 53
16.1.5.4  TPYOHAA PABBOLKA «.eeruveeeeutieaiuiieeetteestteeaauseeaauateeausteeastseesauseesassaesasteeeassteesaseeeaseeesasseeesabeeeaabteeeabbeeeaabeeanbeeeanbeeesabbeesnbeeennreas 54
16.1.5.5  OTCEUHDIE KNAMAHDI (BAZBUMKKM) cevveeureeeeereteeteesteeeteeseesseessseesseessseessesssseasssssesssesasseensesssseanseessesssseensesssesssseesseessssesseessesssenes 54
16.1.6 ObecnevyeHue pabomebl MPU HUSKUX MEMITEPAMYPUX .......uuvverereseeeseiissseraseeesessisssssssasessissssssssssesssssisssssssessssssssssssees 55
BOAOCHABKEHUE N KAHAJTUSALLUA B LLOL, .....cccuuniiiiiieiiiiiieniiiiiiieesisiireassissssssssssssssssssssisssssssssesssssssssesnssssssssnssssssnes 57
17.1  UEHTPANU3OBAHHOE (FOPOACKOE) BOAOCHABKEHME LLOL, ... ..viiiiiiiieeeiiiee ettt e e sitee e st e e s sitee e stteeessateeessataeessnbbeeessnsaeessnnneeas 57
O B R 0151 Y- ¥ - o Yo 1 OO PPRPUPPRPPt 57
A BV (o 1= Tol 0o T- To - To Lo L OO USRS UUPSPRPPt 57
17.1.3  Cucmembl OYUCMKU BBIMOBBIX CINMOUHBIX BOO ......veeeeueeeeesiiereestiesessisneessssessasstsesssssssessasssessssstsesssssssesssssaesssssessssss 57
17.2  ABTOHOMHOE BOAOCHABMKEHME LLOL ....cceiiiiiiiiiiiiet e ettt ettt e e e e e ettt et e e e e e s bbbt e e e e e e e e aabbeeeeeaesesnnbebeeeaeeesaannnnees 57

© Omutpuii Mankesuy, www.dcnt.ru, "Cuctema kongumonuposanus u Bentwssuuu O, TpeboBanus u pekomeHaauuu"



rasa “OrnaBiieHue”, CTp. 5

17.2.1 06®em 8006l O0CMYMHBIU 018 OQMA-UCHIMIDG ......evveeeeeeeeesesrereeeseeesesisssesasseessassssessaasesassssssssssaseesssssssesssesssssssssssees
WA (o L 1-Tol 0o 1= To - To Lo L AU PRPUPSPRPPt
17.2.3 UcnonvzosaHue mopckoli 8006l
17.3  BOOOCHABXEHWE U3 BYX UCTOYHWKOB (LLEHTPA/IM30BAHHOE 1 ABTOHOMHOE)
17.4  PE3EPBHOE BOLLOCHABMKEHUIE ....eteeuuvteeestteeeestteeesauateessuteeesssusseesssssaeesnsteeessssseesassseesssseeesansseessassaeessnsseeesnssseessnsseeesnnsseessnsses
17.5  BOLOCHABKEHME [IDC ...uiiiiiuiiiieeiiieeesiieeeesiteeesitteeesutteeesatteessattaeeesbaeessastaeesabeeeeansbeeesaasaeeesasbaeesaasbeeesssaaessasbeeesnnsaeessnsneens
17.5.1  TIOMPEOHOCINIU B BOOE............eeveeeeeeeeeeieeeeeae e e e ettt ae e e e e e et eeaaeeeasstttaseaaaaeesaastsssasaaaaeaassastssssaaeeessastsssasasaeesassssssnnees
17.5.2 BoOa 0214 8HympeHHe20 KOHMypa oxsaaxoeHus ousenel
17.5.3 Bo0a 0214 8euwIHe20 KOHMYPQA OXAAHCOCHUS OUIBCICU .........uuvveeeeeeeeeeciiieeeeeeeeeeestteeaaaaeeessttasaaaaeeessstsssasasaessasssssneees
17.5.4  BOPLOA C MUKDOOPRAHUSMUOAMU....cccceeueereeeresseesssssssesssasesassisssssssasesssssssssssssssssssssssssssasesssssstsssssssesssssssssesssessssssssssnsses
17.5.5  UCOMI630BAHUE MOPCKOU BOODBI .......eeveeaeeeeseeitieaaaeeeeesttaaeeaaeee et et e s aaaeeseatsssasaaaaeaasastassaaaaeessatsssasasaessasssssnnees
17.6  LIEHTPANM3OBAHHAA (TOPOACKAA) CUCTEMA KAHATIMBALMM ...t eiitieeeitieeesiteeessiiteessateeessaaaeeesabeeesnsbeeesnnsneessnsbeeesnnsaeesssseens
17.6.1  T1DOMYCKHAA CITOCOBHOCITID ... .eeveeeeeeaeieeeeeaseeesteateeaaeeeeeesatsaaeaaaeeasetsasesaaaaeaaasssssasaaaseaasssstssssaaseessastsssenaseeesassssssnnees
17.6.2 Tpebo8aAHUA OYUCMKU UCTOMNB30BAHHOU BOODBI .......ceveeeeeeesiirereeeeeeesisisseeaseeessasissessaaseesssstsssssaseesssssssesasaessssssssssnees
17.7  ABTOHOMHAS CUCTEMA KAHA/IU3ALMMU ...
17.7.1  T1DOMYCKHAA CITOCOBHOCITID ... .evveeeeeeseieeeeaaeeeeasetteeaaeeeeeasatsaaeaaeee et tsaseaaaaeeaaasssssasaaaseaassstasssaaeeessasssssesasaeessssssssnnees
17.7.2 Tpebo8AHUA OYUCMKU UCTOMNB30BAHHOU BOODBI .......ceereeeeeesiirereeeeeeesssisseeeseeessasisssessaaseeassstssssaaseesssssssesaseesssssssssssees
17.8 MOArOTOBKA M NOABOL BOAbI A1 PABOTHI MAPOYBAKHUTEEM .. .evieeeiiiieeririeeeniteeesniteeessateeessuseeesssseeeessssseessnssesessssseessnsnnes
17.9  OTBOL KOHIEHCATA Lottiutteeeetteteseutteeestteeessteeeesaueteessubeeessaasaeessaseaeesnsteeesaassteesasseeesssteeesaasaeeesassaeesansseeesnssseesssseeesnsseessnssnes
17.00  [APEHAMK ceeiiiiuiieeeiiieeeeieeeesireeeesieeeeas
17.11  TPEBOBAHMA K BOAONPOBOAAM

18 TPEBOBAHMUA K HAAEXXHOCTU CUCTEMbI KOHOAULMNOHUPOBAHUA U BEHTUNALINMU ..........cvveeniiirirrnniiriinnnicinnennnniens 61

18.1 PEBEPBUPOBAHUIE .. .eitieeitieeeiitee e ettt e e et e e ettt e e ettt ee e et eeeetaneesaaaaasatanaeesansasasanaassnnsasannsasstnnesssnnnasssnsasssnneessnneesssnnesssnneesssnnsessnnnaes 61
18.2  TPEBOBAHME K CKB MO YPOBHAM HALEMHOCTM 1evvvvreiiieeeiiiiirtereeeeeeessisssseeeseeesssssusssessesssessssssssesssssssmssssssssesssesssssssssesssessnsssnsees 61
18.3  HALEKHOCTD TPYBOTMPOBO/OB ......cuuvvverieeeeeeiiutereeeseeeseasssssesseesesesssssasssessesssssassssssesssesssstssssessesssmmssssssssesssesssssssseessesssssnsees 61
18.4 VICTIONBb30OBAHUE KJTATIAHOB . ... i ieitieeetieeeette e ettt eeett e e e et eesataaesstnaassanasssaaessnnasannsasstanesssnnnssssnsasssnneesssnnesssnneessnnsesssnneessnnnans 61
18.5  VCTIAPUTENIBHOE OXITAMIEHME ..eeeiieiuurreeieeeeeeiiittareeeseeesessastesteesesessssasseessessssssassssssesssesssbssssessesssssbsaesesesssesssrsssseesseessnsserees 61
18.6  OOCTYNMHOCTb COMMACHO EN 50B00-2-3 ... ... uiiiiieiiiieeeeieieeeetie e e et eeeeeteeeeeeateeeeeaseaeeasseseeesaeaesassaeeeasseseeansseeeeasseseeansseeeansneeas 62
18.6.1  OOUIUEC MOSMOMCEHUS ..vvveeeeeeeiseeeeaseeaseeeseeaaaeessatsssaaassaesassassssasaseeasasssssesasaesssasssssasasaaeaassssasssaaeeessastsssasasaessassssssnnees 62
18.6.2 BapuaHmol ucnonHeHUA KAQCCA OCMYMHOCIIU ....cceuuuuueeeeeeeeiiiaeeeseeeiiiiieseseeeettsiseesssessessaiassessestssssssssssesssnnessssssesins 62
18.6.2.1  OOLLME MOSTOMKEHMA.c..uuurrieeeeeeiuurreeeeeeaisteeeeeesaistseeeesasastesesesasasssseesasssssseessasasssssssssssssssssessasssssssssssassssssssessssssssessssssssssesssnnsnsns 62
18.6.2.2  [pocTpaHCTBa cepBepPHbIX MOMELLEHUN U TENEKOMMYHUKALLMOHHBIE MPOCTPAHCTBA «.vuveeeuireeenireesureeenieeeesseeesaseeessseeeensnens 63
18.6.2.3  MecTo 18 cucTeMbl HECNEPEOOINHOTO INMEKTPOCHABMIKEHM . ..eveeeeiiieeeiiieeeiteeeeitee ettt e e sbte e s bteeetbee s sabeeesateeesabaeesbteesseeeenareas 70

19  HENPEPBIBHOE OXJTIAKKIEHMUE .........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiisniiiiniiinssiiisismassiisissmssisiesssssisstsssssssssssssssisssssssssssssssssssssesnsssnns 72
20 MOHUTOPUHI U KOHTPOJ1b CKB

20.1  CUCTEMA YTIPABIIEHUA CKB.....eeieiiieiiieiitttt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e s e aa b e eeeeeeeeaaabbe et e e eeeesaasabbeeeeeeeaaaansbeeeeeaeeesansnnbeeeeeasaanans
20.2  KOHTPOJID TEMIMEPATYPDBI c.uiiiettttteeeaeauutttteeeeeeesauuateteeeeesasauusee et eeeeaesaasaseteeeeeaeaaaasbe e e e eeeeesanssbeeeeeeeeaaaansbeeeeeaeeesansnnneeeeeseaanans
20.3  MECTO U3MEPEHMWA TEMMEPATYPbI
20.4  KOHTPOJID 3A BTAMHOCTBHD ..uuuettttteeeaaauutttteeeeeesaaaueteeeeeeesaaauuste et eeaesesaaasaseteeeeesaaaaasbeeeeeeeeesaassbeeeeeeeeaaaansbebeeeaesesansnnneaaeessnanans
20.4.1 OmHocumesnbHAA 8AAHHOCMb 8 CEPBEPHOM MOMECUAEHUU ......eeeeeeerrsieeesesseisssiaesssssstissisesssseststsssssssssssnaessssssssmninns 75
20.4.2 OMHOCUMENOHAA BAAHCHOCIIE CHOPYHCU vevvvueeeeersesssiaesesesseiisuasessssssssusssssssssssssassssssssmssiesssssstsmmsssssssssmmmimessssssssmminns
20.5  VIBMEPEHUE JABMEHM «eeiiieiiiiettteteeeaeattteteeeeeesauuateteeeeeaaaauubbe et eeaeaesaasaseeeeeeeaaaaaasbe et eeaeeesanssebeeeeeeeaaaansbeteeaaeeesaansnnneeeeesenanans
20.5.1 MW3mepeHue nepenada 0asseHUA Moo Ganbuwnonsom
20.5.2 UN3mepeHUEe U KOHMPOSb U3OBIMOUYHOLO OUBMEHUS .....eveeeeeeeseirereeaseeesssisssessaasseasisssssassesessssssssssssessssssssssssasesssssses
PO N I = o (o ) 1 NPT PO U PP TR UUPPPUPPPTRN
20.7  KOHTPOJIb 3A OTBOLMMBIM TETITIOM ...uuueuieiteeeeeeeaauueteeeeeaesaaautteteeeeesesaauaseeeeeeesaaaansbeeeeeaeeesaanssbeeeeeeesaaannsbebeeeaesesansnnneaaeessaanans
20.8  KOHTPOJIb 3A NMPOTEUKAMY BODI «.eeeeeeuuuiitteeeeeaesauuetteeteeesaaautesaeeeaesesaausaeeeeeeeesaaaansbeeeeeaeaesaaasssseeeeeseaaaansbaeeeeaesesaansnnseeaeeseaaaans
21 NPOTUBOMOMKAPHDBIE TPEBOBAHMUA .........coeeeiiiiiiiiiiiiieis st rr s s s s s s saas s st e s aas s s s e sas s s s s saasssssssnnssssssennnssnns 78
21,1 OTK/HOUEHUE YT OBOPYLLOBAHME «.cceiieiiiiiiieeeeeeeeeietteee e e e e e et be et eeeeeesauaateteeeeeaaaaaasbe e e e eaeeesanssbbeeeeeeeaaaannbebeeeaesesansnnbeeeeeesaanans 78
21.2  OTK/IOYEHUE CUCTEMbl KOHANLMOHUPOBAHUA U BEHTUMALAM L.eeeiiiieeeiiiiiteeee e e e ettt e e e e e s eiseteeeaeeseeansbeeeeeaesesansnnneeeeeseenans 78
21.3  TIPOTUBOOBIMHAA BEHTUIIALMA ...ceteeeieiuuittteeeeeeeaateteeeeeeesaaauttt et eeeeeesaasaeateeeeeaaaaaasbeeeeaaeeesanssebeeeeeeeaaaansbeeeeeaesesansnnneeeeeeeaanans 78
21.4  YOANEHUE TA30B MOCIIE NMOMAPA .ceeetiieiuutittteeeeeeaaauettteeeeeeaaauste et eeaeaesaasaseteeeeeaaaaansbeeeeeeeeesaansabseeeeeesaaaansbebeeeaesesansnnneeeeesenanans 78
22 NPOUME TPEBOBAHME U PEKOMEHIOALMMU .........coeeeniiiiiiiiiiiietiniirieeisssssaasss s sssaass st e saassssssssasssssssssssssssssnnssssssnnnnssnns 80
22.1  OTAENEHUE UHOPACTPYKTYPbI CKB LLOL OT CKB BIAHMSA ..eeieiiiieeee e ettt e e e e ettt e e e e e sttt e e e e e e e nabe e e e eaeeesanbbnneeeaeaeaaans 80

© Omutpuit Mankesud, www.dent.ru, " Cucrema xonauuuonupoBanus u BeHtusinuu LO/]. TpeboBanus u pekomenganuu "



(153

cTp. 6, rnaBa

22.2  BO34YXOBO/bl, TPYEOMNPOBO/bI, KAHA/IM3ALMOHHBIE TPYEbI, HE CBAZAHHBIE C IO ...vvveieeieieeeceeceeeeeee ettt s 80
22.3  PA3SMELLEHVE YCTPOMCTB BbIBOA HA TTEUATD .euveevesveseieteeseeseeseestesesesseseessessessessssasessensessesssssesssessensensesssssessssssensensessessssssessenes
22.4  PA3SMELLEHVE NEPCOHA/IA B CEPBEPHOM MOMELLEHWM

20 TN 1 1 7 0 110 3 1 =1 1 7 I RN 81
23.1  TPEBOBAHMSA M PEKOMEHOALMM CTAHAAPTA TIA-942-B (TABIULA 14) cuovieiieiieieie ettt sttt ettt sas st ere e aesaeseeereeneenes 81
24 JIUTEPATYPA U CTAHOAPTDI ...cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiieesiasitaesiassressiassssssssstssssssstssstssssssstassssssssssssssssssssssssssssssasssnsssasssnns 83

© Omutpuii Mankesuy, www.dcnt.ru, "Cuctema kongumonuposanus u Bentwssuuu O, TpeboBanus u pekomeHaauuu"



